Optimization of REE mineral decomposition processes
through a better understanding of the reaction mechanisms
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Mineral decomposition: critical stage of REE
flowsheet representing the solid-liquid transition

Décomposition minérale: etape critique du
schema de traitement des terres rares marquant
la transition de solide a liquide

REE minerals are refractory and demand
aggressive reagents and high temperatures

Les minéraux des terres rares sont refractaires
et necessitent des réactifs agressifs a haute
tempeérature

Process optimisation requires an understanding
of the properties of the mineral and of the
mechanisms of the interaction with the reagent
LOopt I ndespm@aedes requiert une
comprehension des propriétés du minéral et des
mecanismesd 01 nt er a c treactfn
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To achieve this objective the study focuses on:
Pour réaliser ces objectifs, | 0 ® tsaiconeentre sur:

C controlled decomposition experiments in natural and simple systems
des experiences controlees de décomposition dans des systemes naturels et simples

C preservation of the highly soluble and reactive products enabling detailed
characterization throughout the mineral decomposition process

une preservation des produits hautement solubles et réactifs permettant une
caracterisation complete du procédé de décomposition minerale

controlled experiment
experiences controlees

mineral chemistry: elemental distribution
and guantification

chimie minérale: distribution et
guantification des elements

crystalline structure:
atomic arrangement

structure cristalline:
arrangement atomique

Zircon (ZrSi0,)

mineralogically controlled reaction
réaction controlée par la minéralogie

passivation controlled reaction
reaction controlée par la passivation
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C minimization of decompositon temperature: identification of low-temperature reaction pathway allows recovery
of REE below 200 °C, significantly reducing the energy input (cost)

C In specific ores, some REE-rich minerals exhibit
temperature-dependent crystalline properties
that enhance reactivity

dans certains minerais, quelques mineraux
riches en terres rares affichent des propriétes
cristallines sensibles a la tempeérature qui
augmentent leur réactivite

C many mineral decomposition processes are
usually performed at high temperatures

plusieurs procedes de decomposition minérale
sont généralement accomplis a haute
température

C at such temperatures, recrystallization renders
the mineral more refractory resulting in limited
decomposition

a ces températures, la recristallisation rend le
minéral plus réfractaire, ce qui resulte en une
decomposition limitée
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C low permeability of silica layer prevents efficient exchange between solution and REE-silicate (passivation)

faible permeabilité de la couche de silice empéche un échange efficace entre la solution et le silicate de terres
rares (passivation)

C this passivation effect inhibits mineral decomposition leading to poor REE recovery

cet effet de passivation empéche la decomposition du minéral résultant en un pauvre recouvrement des terres
rares

- Optimization potential / potentield 6 opt I mi sat i on

C physicochemical factors minimizing passivation of the silica layer are investigated and significant

Improvement in REE recovery at the same experimental conditions can be achieved

des facteurs physicochi migues qulil mi ni mi o/t examingdee f f
une amelioration significative du recouvrement des terres rares aux mémes conditions expéerimentales peut
étre réalisée
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C Detailed characterization of the mechanisms governing mineral-reagent interaction allowed the identification of optimal reaction pathways that can
be concretely implemented in the design of mineral decomposition processes leading to a viable REE flowsheet

Une caracterisation deéetaillée des mecanismes gouvernant! 01 n t emnéral-teacaf meneal 01 d e n tde dondiboad de @action optimales qui
peuvent étre appliguees concretement lors de la conception de procedés de décomposition résultant en un schéma de traitement des terres rares
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